
−
4e

−
05

−
3e

−
05

−
2e

−
05

−
1e

−
05

0e
+

00
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
08

−
5e

−
09

0e
+

00
5e

−
09

1e
−

08
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
10

−
5e

−
11

0e
+

00
5e

−
11

1e
−

10
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
12

−
5e

−
13

0e
+

00
5e

−
13

1e
−

12
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
14

−
5e

−
15

0e
+

00
5e

−
15

1e
−

14
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
15

−
5e

−
16

0e
+

00
5e

−
16

1e
−

15
relErrV(pnormAsym(x, k=k, lower.tail=FALSE, log.p=TRUE)

  vs  pnorm(x, ..)

x

y

10 100 1000 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



1e+00 1e+04 1e+08 1e+12 1e+16 1e+20−
6e

−
16

−
4e

−
16

−
2e

−
16

0e
+

00
2e

−
16

4e
−

16
6e

−
16

s

re
lE

_q
n

R Under development (unstable) (2024−08−21 r87038 ucrt)



|relative Error| of  qnorm(−s, log.p=TRUE, lower=F)  wrt pnorm()

s

ab
s(

re
lE

_q
n)

104105106107108109101010111012101310141015101610171018101910201021

2 × 10−16

3 × 10−16

4 × 10−16

5 × 10−16

6 × 10−16

7 × 10−16
R Under development (unstable) (2024−08−21 r87038 ucrt)



1e+00 1e+02 1e+04 1e+06 1e+08 1e+10

−
0.

2
0.

0
0.

2
0.

4
0.

6
0.

8
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

R Under development (unstable) (2024−08−21 r87038 ucrt)

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
0.

2
0.

0
0.

2
0.

4
0.

6
0.

8
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

1 10 100 103 104 105 106 107 108 109 1010

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
0.

10
−

0.
05

0.
00

0.
05

0.
10

relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

2 5 10 20 50 100 200 500 103

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
04

−
5e

−
05

0e
+

00
5e

−
05

1e
−

04
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

10 100 103 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
07

−
5e

−
08

0e
+

00
5e

−
08

1e
−

07
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

10 100 103 104 105

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
1e

−
11

−
5e

−
12

0e
+

00
5e

−
12

1e
−

11
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

10 100 103 104 105 106 107 108

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



−
2e

−
15

−
1e

−
15

0e
+

00
1e

−
15

2e
−

15
relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

re
lE

A
sy

10 100 103 104 105 106 107 108 109 1010

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

1 10 100 103 104 105 106 107 108 109 1010

10−16

10−15

10−14

10−13

10−12

10−11

10−10

10−9

10−8

10−7

10−6

10−5

10−4

0.001

0.01

0.1

1 k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

5 10 50 100 500 103 5 × 103 104

10−14

10−13

10−12

10−11

10−10

10−9

10−8

10−7

10−6

10−5

10−4

0.001

0.01

0.1

1

10 k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

10 100 103 104 105 106

10−17

10−16

10−15

10−14

10−13

10−12

10−11

10−10

10−9

10−8

10−7

10−6

10−5

10−4

0.001

0.01 k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

10 100 103 104 105 106

10−17

10−16

10−15

10−14

10−13

10−12

10−11

10−10

10−9

10−8

10−7

10−6

10−5 k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

10 100 103 104 105 106 107 108 109

10−17

10−16

10−15

10−14

10−13

10−12

10−11

10−10

10−9 k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



relative Error of qnormAsymp(.., k=*)

r = s

ab
s(

re
lE

A
sy

)

10 100 103 104 105 106 107 108 109 1010 1011

5 × 10−17

10−16

5 × 10−16

10−15

5 × 10−15

10−14

5 × 10−14

10−13

k=0
k=1
k=2
k=3
k=4
k=5



2e
−

16
3e

−
16

4e
−

16
6e

−
16

s

ab
s(

re
lE

A
sy

[, 
"k

=
2"

])

105 5 × 105 106 5 × 106 107 5 × 107 108



1e
−

16
1e

−
15

1e
−

14
1e

−
13

1e
−

12

s

ab
s(

re
lE

A
sy

[, 
"k

=
3"

])

5 × 102 103 2 × 103 5 × 103 104 2 × 104 5 × 104 105



s

ab
s(

re
lE

A
sy

[, 
"k

=
4"

])

5 × 102 103 1.5 × 103 2 × 103

10−16

5 × 10−16

10−15

5 × 10−15

10−14

5 × 10−14

10−13



s

ab
s(

re
lE

A
sy

[, 
"k

=
5"

])

2 × 102 4 × 102 6 × 102 8 × 102 103

10−16

2 × 10−16

5 × 10−16

10−15

2 × 10−15

5 × 10−15

10−14

2 × 10−14

142 162 182 202 222 242 262 282 302 322


